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Herausforderung Klimawandel
Klimaschutzziele grol3er deutscher Stadte

BERLIN
Zentrales Ziel der Klimaneutralitat bis 2050

= 40% der CO,-Emissionen im Vergleich zu 1990

= 95% (Berliner Energie- und

_ 0 : :
85 A) (Berliner Energiewendegesetz EWG BIn) Klimaschutzprogramm BEK 2030)

Das EWG Berlin gibt den rechtlichen Rahmen fur Klimaschutz in der Hauptstadt vor

Das BEK 2030 bildet mit den definierten Strategien und Malnahmenpaketen den Fahrplan zur Erreichung der im
EWG Berlin gesetzten Ziele (Fokus liegt auf Steigerung der Energieeffizienz, Nutzung EE und Energieeinsparung) —
Zielsetzung ist auch sukzessive Dekarbonisierung der Fernwarme beginnend mit Umstellung Kohle-Erdgas bis 2030;
100% bis 2050)

HAMBURG
Zentrales Ziel der Klimaneutralitat bis 2050

m = 55% der CO,-Emissionen im Vergleich zu 1990
p 2050 3 - 95%

Fortschreibung des Klimaplans, welcher spezifische Minderungsziele fur die einzelnen Sektoren enthalt.
Verabschiedung eines Klimaschutzgesetzes durch den Hamburger Senat (enthalt bspw. den Kohleausstieg in
Hamburg bis 2030 (inklusive Umstellung der Fernwarmeversorgung), Anerkennung der Ziele des Pariser Abkommens

Quellen: https://www.berlin.de/senuvk/klimaschutz/politik/de/ziele.shtml (07.01.2020); Stadt Hamburg (Hrsg.) 2019, Erste Fortschreibung des
Hamburger Klimaplans, S. 14 ff.
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https://www.berlin.de/senuvk/klimaschutz/politik/de/ziele.shtml

Herausforderung Klimawandel
Klimaschutzziele grol3er deutscher Stadte

MUNCHEN
Zentrales Ziel der erheblichen Reduktion der Treibhausgasemissionen bis 2050

2030 3,0 t CO.e pro Einwohner im Jahr
L~ Ausie 0,3t COze pro Einwohner im Jahr

Leitlinie Okologie — Klimawandel und Klimaschutz (hier gesetztes Klimaziel der Halbierung der Emissionen bis
2030 wurde im Integriertes Handlungsprogramm Klimaschutz in Minchen (IHKM) verscharft; Fokus liegt u.a.
auf ressortspezifische und —Ubergreifende Mallnahmen, welche Uber die reine Einsparung von Emissionen
hinausgehen)

Beschluss des Stadtrates am 18.12.2019: Ausruf des Klimanotstandes; Erreichen der Klimaneutralitat
bereits 2035 &> Stadtverwaltung und stadteigene Betriebe erreichen dies bis 2030 mit EinfUhrung eines
Umweltmanagementsystems; ein konkreter Mallnahmenplan fur dieses ambitionierte Ziel soll bis Mitte 2020
fertiggestellt werden

Stadtwerke Munchen verfolgen schon seit langem ambitionierte Ziele

+ Schon im Jahr 2008 wurde die Ausbauoffensive Erneuerbare Energien gestartet. lhr Ziel: Bis 2025 wollen die
SWM so viel Okostrom in eigenen Anlagen produzieren, wie ganz Miinchen benétigt.

+ 2012 wurde sie mit der Fernwarme-Vision um einen entscheidenden Baustein erweitert: Bis 2040 wollen die
SWM den Miinchner Bedarf an Fernwarme CO2-neutral decken. Uberwiegend werden sie dafiir wegen der
guten gelogischen Voraussetzung (80-100 Grad in 2.000 bis 3.00 m Tiefe) Geothermie nutzen. Ein weiterer

Baustein des Klimaengagements ist der Ausbau von Fernkalte, um individuelle Klimaanlagen zu ersetzen.

* Achtung: Strukturen in Munchen (z.B. relativ geringer Anteil Industrie) anders als in Koln

Quellen: https://www.muenchen.de/rathaus/Stadtverwaltung/Referat-fuer-Gesundheit-und-Umwelt/Klimaschutz_und Energie/Klimaschutzstrategie.html
(07.01.2020); https://www.sueddeutsche.de/muenchen/muenchen-klimanotstand-stadtrat-1.4729777 (07.01.2020
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https://www.swm.de/privatkunden/unternehmen/energie/ausbauoffensive-erneuerbare-energien.html
https://www.swm.de/privatkunden/unternehmen/energie/vision-fernwarme.html
https://www.swm.de/privatkunden/unternehmen/energie/fernkaelte.html
https://www.muenchen.de/rathaus/Stadtverwaltung/Referat-fuer-Gesundheit-und-Umwelt/Klimaschutz_und_Energie/Klimaschutzstrategie.html
https://www.sueddeutsche.de/muenchen/muenchen-klimanotstand-stadtrat-1.4729777

Herausforderung Klimawandel
Klimaschutzziele groler deutscher Stadte

> FRANKFURT
Zentrales Ziel der Klimaneutralitat bis 2050

(0] .
m - 95% der.COz-Emissionen im En denggi)e\{grbtr):lljrgh im 100% EE beim
Vergleich zu 1990 Vergleich zu 1990 Endenergieverbrauch

> DUSSELDORF
Anerkennung des 2-Grad-Ziels des Pariser Abkommens und der damit verbundenen Notwendigkeit, sich bis 2050
in einem Zustand der Klimaneutralitat zu befinden (= jedoch keine direkte Verpflichtung, dass auch die Stadt
selbst dies erreicht)
Bis 2025 sollen die Emissionen pro Kopf von 8,2t CO,e auf 4,0 t CO,e sinken, die Stadt selbst kann mit ihrem
Handlungsspielraum jedoch nur die Senkung von 0,8 t CO,e bewirken
Trendentwicklung und andere Akteure wie EU, der Bund und das Land NRW nehmen grof3en Einfluss auf die
CO,-Emissionseinsparungen - siehe Klimaschutzkonzept 2025 der Stadt Disseldorf

> STUTTGART
Zentrales Ziel einer klimaneutralen Landeshauptstadt bis 2050

m - 20 % beim Endenergieverbrauch im Vergleich zu 1990
+ 20% EE am Endenergieverbrauch
. 050 - 95% der CO,-Emissionen im Vergleich zu 1990
m - 50% beim Endenergieverbrauch im Vergleich zu 1990

Seit 2016 liegt das Energiekonzept ,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart® vor (konkrete Einsparziele bis
2020 und Klimaneutralitat bis 2050)

Quellen: Energiereferat der Stadt Frankfurt am Main (Hrsg.), Masterplan 100% Klimaschutz — Frankfurt am Main, S. 38; Gertec / ifeu (Hrsg.) 2017,
Klimaschutzkonzept Dusseldorf 2025, S. 212 ff.; Fraunhofer IBP, Universitat Stuttgart (Hrsg.) 2017, Masterplan 100% Klimaschutz der
Landeshauptstadt Stuttgart, S. 4, 11 f.
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Herausforderung Klimawandel
Klimaschutzziele grol3er deutscher Stadte

> KOLN
Zentrales Ziel der Klimaneutralitat bis 2050

Beschluss des Kolner Stadtrates im Juli 2019, den Klimanotstand auszurufen
Auftrag zur Weiterentwicklung des Klimaschutzkonzeptes ,KoInKlimaAktiv 2020-2030%; Austausch
mit der Rheinenergie mit dem Ziel der Ausweitung der EE; Transformation der urbanen Mobilitat

(Sustainable Urban Mobility Plan: SUMP),Smart City Cologne Iniitative

Ziele der Stadt Koln:

= 2020: CO,-Reduktion ggi. 1990 um 20 % (Biirgermeisterkonvent)

= 2030: CO,-Reduktion ggii. 1990 um 50 % (Klima-Bundnis)
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https://www.stadt-koeln.de/politik-und-verwaltung/presse/rat-beschliesst-klimanotstand (07.01.2020)
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https://www.stadt-koeln.de/politik-und-verwaltung/presse/rat-beschliesst-klimanotstand
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Ausgewahlte Optionen fiir den Ubergang auf eine klimaneutrale
Stromversorgung
Moglichkeiten von lokalen und regionalen Versorgern

Ausbau der solaren Stromerzeugung

* PV-Dachflachenoffensive — derzeit sind nur 1,5% | hewes -,f;;;%l\,&;,

der stadtischen Dachflachen genutzt (u.a. durch
Organisation von Dachbdrsen fur die
umfassende Nutzung der Flachen fur den Aufbau
von PV-Anlagen, Mieterstrom)

= Entwicklung von regionalspezifischen Produkten
(vgl. Talmarkt/-strom der WSW)

= Unterstlitzung von Besitzern von erneuerbaren
Energien Anlagen nach Auslaufen der EEG-
Forderung (z.B. uber PPA)

= Empowerment fur die Kunden/innen (z.B.
Unterstltzung von ProSumer-Ansatzen)

Achtung:

= Umsetzung erfordert zum Teil Anderung der
nationalen regulatorischen Rahmenbedingungen
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Ausgewahlte Optionen fiir den Ubergang auf eine klimaneutrale
Stromversorgung

Moglichkeiten von lokalen und regionalen Versorgern
Ausbau der Stromerzeugung aus Windenergie

Stand: 31.12.2018

= vor Ort (Achtung: begrenzte Moglichkeiten in
dicht besiedelten Raumen/Stadten) == nwr

60k 6k

Oder bilanziell: Erforderlicher Zubau fir
100% EE in 2040: 6.300 MW/a
(Quaschning 2016)

4
I I I I I | | )
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2010 2015
Jahre

= durch Investitionen aul3erhalb der Stadt-
/Regionengrenzen (onshore, offshore)

MIA Ul Bunisia neqnz Jaydijayef

Achtung: dafiir massive Anderung der aktuellen
Trends auf Bundesebene notwendig

2000 2005

2019:ca. 850 MW (vorlaufig)

Indirekte Moglichkeiten der Erhohung des EE- \ |
Anteils im lokalen/regionalen Strommix

= Beteiligung an Solaranlagen im Ausland

= Power Purchase Agreements (PPA): neue Anlagen oder EEG-Anlagen, die aus dem
Bestand gehen, durch Energieversorger oder auch private Unternehmen (Beispiel
Covestro: der Energieversorger Jrsted wird den Leverkusener Chemiekonzern ab
2025 mit Strom aus einem Offshore-Windpark in der Nordsee beliefern)
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Ausgewahlte Optionen fiir den Ubergang auf eine klimaneutrale
Stromversorgung
Moglichkeiten von lokalen und regionalen Versorgern

Stilllegung Kraftwerke auf Stein- und Braunkohlebasis
Umbau der bestehenden Erdgas-KWK Anlagen

» Auf Gase erneuerbaren Ursprungs (Wasserstoff, synthetisches Methan, Bio-
Methan)

ermoglicht

QUELLEN SPEICHERUNG VERBRAUCH
TRANSPORT

Ausgleich

Weiterbetrieb der bestehenden Anlagen . 2

kraftwerke

Hohen Beitrag zur Versorgungssicherheit

Atmosphare Power-to-Gas

Beitrag zur Fernwarmeversorgung Power o Laud

(Fossile Brennstoffe)

Gas-to- Diesel, Benzin, Kerosin
[} Liquid

erfordert

« Aufbau von Versorgungsstrukturen eingebettet in eine nationale Importinfrastruktur
(Potenziale fur synthetische Gase in Deutschland nicht hoch genug)

Export countries
Import countries
) H, flow in Mt/a

2 2 NEE Germany Japan EU USA Canada China South Korea 1
Januar 2020 Demand in Mt/a (75% Scenario)  3.14  2.05 17.58 30.61 255 12.22 1.15 0
Import LCOH in €/kg () 466 481 467 434 466 471 477




Ausgewahlte Optionen fiir den Ubergang auf eine klimaneutrale
Stromversorgung

Moglichkeiten von lokalen und regionalen Versorgern

Verringerung der Stromnachfrage durch proaktive MaBRnahmen

« Contracting-Mallnahmen (z.B. Beleuchtung) im gewerblichen und industriellen
Kontext

« Mikro-Contracting auf der Ebene von Haushalten
« Smart City und Smart City Quarter-Ansatze

aber Achtung

« Stromnachfrage steigt auch durch neue Anwendungen
— IKT und Digitalisierung
— Elektrische Warmeversorgung (Warmepumpen, Elektrodenkessel)
— Elektromobilitat (direkt oder indirekt)

 Insgesamt: Ubergang auf kommunales (auf die Kundenbediirfnisse ausgerichtetes)
Full Service-Unternehmen
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Was passiert vor Ort in Koln schon
Viele der Malinahmen werden von der Rheinenergie bereits aufgegriffen —
konnen aber verstarkt werden (ausgewahlte Aspekte)

Ausgedehntes Fern- und Nahwarmenetz

Erdgas-betriebene Heizkraftwerke (u.a. Inbetriebnahme HKW Koln Niehl 3 in
2016)

Aktuelle Uberlegungen zur Umriistung (Modernisierung) des Braunkohle-
betriebenen Block 6 des HKW Merkenich bis 2025

Nahwarmeversorgung durch 28 BHKWs (davon 7 Biomethan)
Aufbau einer ,Fernwarmeschiene Rheinland (Koln — Leverkusen — Dusseldorf)

Stand Ausbau erneuerbare Energien 2019

26 Windparks mit insgesamt 108 Anlagen und uber 210 MW installierter
Leistung.

23 Photovoltaikanlagen mit ca. 28,2 MW installierter Leistung.
Betrieb der Biogasanlage Randkanal-Nord (2 BHKW mit jeweils 1,2 MWel).

Beteiligung (25%) an der Biogasaufbereitungsanlage Wolfshagen (BGP3) mit
einer Gesamtgasmenge von rund 60 GWh/a.

Beteiligung (12,3%) an einem Solarthermiekraftwerk in Spanien mit einer
Gesamtleistung von 50 MW.

Januar 2020 Quelle: Rheinenergie 2019 12



Optionen fiir den Ubergang auf eine klimaneutrale Warmeversorgung
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Ausgewahlte Optionen fiir den Ubergang auf eine klimaneutrale

Warmeversorgung

Moglichkeiten von lokalen und regionalen Versorgern

Umbau der Warmeversorgung

= Einbindung alternativer Warmequellen in die
Fernwarmeversorgungssysteme (z.B.
Geothermie, industrielle Abwarme, solare
Warme, Mull-HKW, Power to Heat, Abwarme
aus Warmwasser/Klarwerken))

= Umstellung fossiler Erdgasversorgung in den
KWK-Anlagen auf synthetische Gase
(Wasserstoff, synthetisches Methan ....)

= Verringerung der Warmenachfrage:
Energieversorger und Kommune als Enabler
von Energieeffizienzmallnahmen (u.a. durch
mehrstufige aufsuchende Beratung zur

Gebaudesanierung; vgl. Innovation City Ruhr)

= |nnovative Quartierskonzepte (z.B. Wasser-
stoffmodellprojekte inkl. Umwidmung von
Erdgaspipelines (Pilotquartiere, KMU), PtX,
Sektorenkopplung)

Januar 2020

Windenergie

Windkraft [P
und PV

yy S

Solarzellen

Infrastrukurelle Bausteine einer kommunalen Warmewende

Tiefen-Geothermie 5§ | Industrieabwarme

Geothermiekraftwerk l

Oberflachennahe Geothermie
in Kombination mit Warmepumpe

Miill-Heizkraftwerk (MAHKW)
bis circa 5.000 m

Solarthermie dezentral

o W | |
ﬁ o Kraft-Warme-Kopplung dezentral
Warmwasserbereitung i = F S
Solarthermiezentral . é ———

pree
Slakolektoren® PP \§ BHKW
— Klein-, Mini- und Mikro-KWK

Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) zentral

Biogas-BHKW Biomasse-
o Heizkraftwerk

@ “SS%_2.B. Hozpellets, feste Biomasse

i Biogasanlage / Biomethananlage

EE-Gase

Synthetisches
Erdgas (SNG)

Gas GuD
Elektrolyse (H,) H
Gasleitung |

Achtung:

= Einsatz synthetischer Gase erfordert
(Potenzialgrenzen) vermutlich Aufbau
von Importstrukturen nach
Deutschland

= Energetische Sanierungsrate aktuell
bei < 1%/a (Bottrop: 3%/4)



Ausgewahlte Optionen fiir den Ubergang auf eine klimaneutrale
Warmeversorgung
Good Practice Beispiele fur erneuerbare Fernwarme

Ulm
(Biomasse/

Biogas)

Flensburg
(Biomasse-

Mitverbrennung)

Poing
(Geothermie)

Wels
(Solarthermie

Aufdach)

Kungélv
(Solarthermie

Freifldche)

Oslo
(Abwasser-

wirme)

Lemgo
(Elektrokessel)

Karlsruhe
(Ind. Abwédrme)

Dinslaken
(Ind. Abwérme)
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Auswabhl realisierter
deutscher, osterreichischer und
skandinavischer Projekte
mit (teilweiser) Warmeversorgung durch
Erneuerbare Energien (inkl. Strom), Abwarme
und Abfille

Achtung: aufgrund der
jeweiligen spezifischen
Rahmenbedingungen nicht
immer 1:1 ubertragbar

Abfall / EBS
Strom
M Geothermie

Solarthermie Industrielle Abwdrme 1 Abwasserwdrme

M Grubengas ¥ Holzartige Biomasse

Fossile Energietrdager

Biogas
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Ausgewahlte Optionen fiir den Ubergang auf eine klimaneutrale
Warmeversorgung
Moglichkeiten in neuen Gebauden und im Bestand

> Reduktion Energieverbrauch durch energetische Gebaudesanierung (Dammung / Fenster,
Luftdichtigkeit, Luftung mit WRG, Duschwasser-WRG, Wasserspararmaturen, sommerlicher
Warmeschutz...)

> Reduktion der notwendigen Vorlauftemperaturen durch Reduktion der Warmelasten (s.o.) und
durch Einsatz von Flachenheizungen

» Anwendung intelligenter Kombi-Sanierungslosungen (z.B. Dammung plus aul3enliegende
Wandheizung / auRenliegende Luftungskanale, Fenster-Baukastensysteme mit integrierten
Funktionen zum Heizen und Luften, Pre-Fab-Dammldsungen...)

> Entwicklung von Konzepten zur Bereitstellung von Warme auf hoherem Temperaturniveau
(Raumwarme unsanierter Bestand, hygienische WW-Bereitung, Prozesswarme, alternativ:
Ultrafiltration...)

> Passivhaus-Komponenten (z.B. Dreifachverglasung, Luftung mit WRG) als auch von
innovativen Materialien, Komponenten und Systemen (z.B. Vakuumdammung, PCM,
warmebruckenfreie Anschlusse...)

> Erhohung der Sanierungsrate durch digitale Planungsverfahren und industrielle
Vorfertigung (energie-sprong-Konzept)
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Ausgewahlte Optionen fiir den Ubergang auf eine klimaneutrale

Warmeversorgung
Moglichkeiten in neuen Gebauden und im Bestand

Hohe Qualitét Kurze Sanierungszeit
Langjahrige Absicherung der Vorgefertigte Modulbauweise
Gebéaude-Performance

Erhdhung der Sanierungsrate
durch digitale
Planungsverfahren und

ENERGIESPRON G

industrielle Vorfertigung (energie Hohe Qualitéit Kurze Sanierungszeit
sprong-Konzept) Die hochwertige Energiesprong- Die Sanierungszeit verkdrzt sich auf
Sanierung gibt eine langjahrige wenige Wochen, so dass die
Qualitats-, Funktions- und Bewohner nur noch minimal
energie Einspargarantie auf den NetZero- beeintrachtigt werden. Maglich wir
sprong dena pard o . o . o
: ——— Standard. So sind die Energiekosten  das durch vorgefertigte Fassaden-

Deutsche Energie-Agentur

langfristig planbar. und Dachelemente sowie
standardisierte, vorgefertigte
Haustechnikmodule.

Hoher Wohnkomfort
Look & Feel

Bezahlbare Kosten
j Ziel: warmmietenneutral

ENERGIESPRONG STARTSEITE > WAS IST ENERGIESPRONG?

Hoher Wohnkomfort

Bezahlbare Sanierungskosten
Das Energiesprong-Prinzip steht far

hohen Wohnkomfort und hochwertige prch den hohen Grad an

architektonische Losungen. Mit Vorfertigung und optimierte Prozesse

Industrie 4.0 sind auch bei sinken die Baukosten. Zudem

Serienfertigung umfangreiche entsteht ein attraktiver Business Case
individuelle Anpassungen méglich. fiir Wohnungsunternehmen, bei dem

So kann das Erscheinungsbild der die Sanierungskosten iiber die 17
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Abschlussbemerkungen
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Umsetzung der Klimaschutzziele stellt eine enorme Herausforderung dar
und geht nur Uber das Schaffen breiter Allianzen in der Stadt
Zivilgesellschaft, Energieunternehmen, Kommune

Klare Strategie und Fixierung von nachvollziehbaren Meilensteinen ist essentiell
(inkl. Monitoring)

— Transparente Aufklarung uber Strategien und Ziele (Meilensteine)

— Etablierung von Diskursformaten vor Ort (z.B. mit relevanten gesellschaftlichen
Gruppen wie Fridays4Future, Kundenbeirate)

MalRnahmen mussen zusatzlich sein (keine Taschenspielertricks z.B. durch
Anrechnung von EE-Anteilen aus bestehenden Wasserkraftwerken in Norwegen,
die an anderer Stelle zu hoheren Emissionen fuhren)

Empowerment fur die und Beteiligung von Kunden/innen z.B.
— Unterstltzung von ProSumer-Ansatzen
— Beteiligungsmodelle fur Investitionen (z.B. Windparks)

— Etablierung von Diskursformaten vor Ort (z.B. mit relevanten gesellschaftlichen
Gruppen wie Fridays4Future, Kundenbeirate)

Umsetzung vieler MaBnahmen ist nicht allein in Kolner Hand — erfordert
Anpassung der nationalen/europaischen Rahmenbedingungen -> Uber Allianzen
mit anderen Stadten Druck auf Berlin/Brussel machen
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Transformation kann schnell gehen wenn der Druck im Kessel hoch ist und
Alternativen verfugbar sind
Beispiel: New York — the great horse manure crisis 1894 und die Folgen

New York 5th Avenue um 1900:
Where is the car?

1913: Where is the horse?

Photo Easter 1913, New York. Fifth Avenue looking north. George

Grantham Ban Collecton
Source: shorpy co

Sind NO, und CO, die Pferdeapfel von heute —

Photo: Fifth Ave NYC on Easter Moming 1800 Source US Natonal Archeves

so—"—— = Dieselgate und Klimawandel als
Quelle: Der Spiegel 2012 Transformationsmotor
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